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ISTANBUL’DA ULASIM, RAYLI SISTEMLER ve ENTEGRASYON KALITESI

istanbul gerek tarihi gerek cografi konumu acisindan gerekse de ekonomik ve
sosyal doku agisindan, dunyanin en onemli ve en kalabalik kentleri arasinda
sayllmaktadir.

Istanbul’da yapilan kentigi yolculuklarin tirel dagihminda, ne yazik ki, lastik
tekerlekli tagimalarin payi oldukga yiiksektir. istanbul Ulagim Ana Plani kapsaminda
yapilan hane halki anketlerinden elde edilen tirel dagilimina gore toplu tagimanin
payinin olduk¢a yuksek olmasina karsin, toplam yolculuklarin % 93’0 lastik
tekerlekli araclar ile yapiimaktadir.

istanbul’da ulasimin % 93 oranda karayoluna bagimli olmasindan 6tiirii, istanbul’da
yapilan hemen hemen tim anket ve arastirmalarda, ulasim ve trafik sorununun
kentin en 6nemli sorunlari arasinda, ¢ogunlukla da, en énemli sorunu olarak
degerlendirildigini géstermektedir ve istanbul, Dinya’daki biylk kentler arasinda,
trafik sikigikhdinin ve gecikmelerin en fazla yasandigi ikinci kent olarak ortaya
citkmaktadir. S6z konusu alginin ve sorunlarin giderilmesi ya da azaltilmasi igin,
kentici yolculuklarda rayli sistemlerin payinin arttirilmasi kaginilmazdir. Boylece bir
yandan kentici erisilebilirlik artacak, diger yandan da daha yasanabilir bir kentsel
cevre olusturulacaktir.

istanbul niifusunun yogun olmasi, kent ici yolcu tasima sisteminin karmasik ve
entegrasyona dayali bir sisteme gereksinim duymasina neden olmaktadir. Bu
calismada Turkiye'de ki buyuksehirlerdeki toplu tasima sistemleri igin bir ornek
teskil etmesi amaciyla, toplu tagima sisteminin dnemli unsurlarindan rayli sistemler,
agirhikh olarak géz onunde bulundurulmustur. Ayrica toplu tagsimanin en 6nemli
konularindan olan zaman, guvenlik ve hatlarin birbirleriyle entegrasyonu konularina
deginilmis olup, surdurulebilir bir kent ici toplu tagima sisteminin kurulabilmesi igin,
hatlarin birbirleriyle zaman ve mekan olarak dogru bir sekilde entegrasyonu
incelenmis ve 6neriler ortaya konulmustur. Bu c¢alisma, istanbul’daki isletmede olan
rayli sistem hatlarinin guzergahlarini ve entegrasyon noktalarini icermektedir.
Ayrica, Istanbul'da ki metro sistemi incelendikten sonra diinyanin metropol
sehirlerindeki metro sistemleriyle ilgili bilgiler de paylagilmistir. istanbul’da ki metro
hatlarinin engelli yolcular tarafindan erigilebilir ve kullanilabilir olup olmadigi da
yapilan arastirma sonucunda ortaya konulmustur.
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istanbul Rayh Sistem Vizyonu

Istanbul Blylksehir Belediyesi, Dogu ve Bati uglari arasi 165 km., Kuzey — Giiney
uclari da 45 km. olan 5.343 km? lik bir alandan sorumludur.

1/100.000 6lcekli istanbul Cevre Diizeni Planr’'nda, siirdirilebilirlik ilkesi ile uyumlu
kentsel gelismeye olanak saglayan ulasim kararlari alinmistir.

istanbul genelinde ulasim sisteminin olusturulmasinda rayl sistemlere 6ncelik
veren toplu tasimaciligin yayginlastiriimasi, deniz tagsimaciliginin etkinlestiriimesi,
kent ici yolcu ve yuk tagimaciliginda karayolu, demiryolu, deniz ve havayolunun
birbirlerini tamamladigi entegre bir sistemin saglanmasi ilkeleri ile hareket edilmigtir.

Kentin dogrusal, kademelendiriimis, c¢ok merkezli ve sigramali gelisimini
destekleyecek yuksek kapasiteli rayli ve denizyolu agirlikh toplu tagsima sistemi
ongorulmustir. Boylece kentin dogu-bati yonllu gelisme kurgusu gergevesinde iki
yakada Onerilen yeni merkez ve gelisme alanlarinda hizli ve ylksek kapasiteli rayli
sisteme dayali ve toplu tasima oncelikli ulasim sistemleriyle, nufusun alana
yerlesimi kontrol edilebilecektir.

Yukarida da vurgulandigi gibi, gelecekteki ulasim aginin omurgasini yuksek
kapasiteli rayli toplu tagima sistemlerinin olusturmasi ilkesine uygun olarak, kent ici
yolculuk taleplerini karsilanmasi i¢in agirlikli olarak rayli sistemler esas alinmigtir.

2006 yilinda g¢alismalara baglanan 2011 yilinda tamamlanarak istanbul Biiyiiksehir
Meclisince onaylanan istanbul Ulasim Ana Planinin Genel Hedefi; gelecekte
motorlu arag¢ trafiginin azaltiimasi, toplu tasima altyapisinin iyilestiriimesi ve trafik
talebinin 6zel araglardan toplu tasima araglarina tesvik edilmesiyle kent iginde
hareketlilik ve erisilebilirligin artirilmasi sonucunda daha yasanabilir bir kentsel
gevrenin olusturulmasidir[1].

Toplu tasimanin etkinlestiriimesi de Raylh sistemlerin optimum bir ag yapisini
olusturacak bicimde Onceliklere 6zen gdstererek yayginlastiriimasi ile saglanmig
olacaktir. Buna gére, IUAP’Inda da 2023 ve 2023 onrasi rayli sistem agi hedefi
belirlenmis; 2023 yili icin 615 km, 2023 yili sonrasi iginde 749 km rayl sistem agi
hedeflenmistir. [1]

2013 yil istanbul Ulagim Ana Plani giincelleme calismalari kapsaminda; 2019 yili
igin 430 km, 2019 yili sonrasi iginde 775,85 km istanbul’'un Rayli Sistem Agdina
sahip olacagi belirlenmigtir. [1]
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2014-2019 IBB Vizyonu

SIRA HATTIN ADI KM

1 KABATAS - BESIKTAS - MECIDIYEKOY METRO HATTI (YAPIM+EM) 7.00 KM

2 YENIKAPI - INCIRLI METRO HATTI 7.00 KM

3 MECIDIYEKOY-ZINCIRLIKUYU - ALTUNIZADE-GAMLICA TELEFERIK HATTI 10.00 KM

4 BASAKSEHIR - KAYASEHIR - OLIMPIYAT TRAMVAY HATTI 12.64 KM

5 BASAKSEHIR - KAYASEHIR METRO HATTI 6.65 KM

6 CEKMEKOY - TASDELEN METRO HATTI 5.00 KM

7 KAYNARCA - CAMCESME - TUZLA TERSANE METRO HATTI 6.50 KM

8 DUDULLU - KAYISDAGI - IGERENKOY - BOSTANCI METRO HATTI 14.20 KM

9 BAGCILAR (KIRAZLI) - KUGUKCEKMECE (HALKALI) METRO HATTI 9.40 KM

10 MAHMUTBEY - HALKALI - BAHCESEHIR METRO HATTI 14.00 KM

11 CEKMEKOY - SANCAKTEPE - SULTANBEYLI - METRO HATTI 10.80 KM

12 KAYNARCA MERKEZ - PENDIK METRO HATTI 3.00 KM
TOPLAM 106.19 KM

2014-2019 Ulastirma Bakanhgi Tarafindan Vizyonu
SIRA HATTIN ADI KM

BAKIRKOY - AVCILAR - ESENYURT - BEYLIKDUZU - BUYUKCEKMECE TUYAP

! METRO HATTI 2500 KM
2 BAKIRKOY IDO — BAGCILAR KIRAZLI METRO HATTI 9.00 KM
3 HALKALI - ARNAVUTKOY - 3.HAVALIMANI RAYLI SISTEM HATTI 33.00 KM
4 SABIHA GOKCEN HAVALIMANI - PENDIK METRO HATTI 6.00 KM
TOPLAM 73.00 KM

2019 hedefinin gergeklesmesi igin 2014-2019 BB tarafindan insaat ihalesi
yapilacak rayli sistem uzunlugu 106,19 km, Ulastima Bakanhgi tarafindan ingaat
ihalesi yapilacak rayli sistem uzunlugu 73 km’dir.
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Metrolarda Erisilebilirlik

Yillara gére yolcu sayisi grafikleri incelendigi zaman Istanbul’da 1989 senesinde
ortalama 990.000 dolaylarinda olan yolcu sayisinin 2016’li yillarda 551 milyon
civarlarinda seyrettigi gorulmektedir. 27 yilda yaklagik 550 katina gikan yolcu sayisi
beraberinde blyuk bir bayume egrisiyle birlikte buylk problemler de getirmistir. Bu
problemlerin en buyukleri tahmin edildigi Uzere yolcu erisilebilirligi ve guvenligidir.

istanbul metrolarinin bagli oldugu birim Metro istanbul ilk olarak 1988 senesinde
istanbul Ulasim A.S. ismiyle kurulmus ve 2016 yilinda Metro istanbul ismini alan
sirket istanbul Biiyiiksehir Belediyesi biinyesinde calismalarina devam etmektedir.
Artan yolcu kapasitesinin ve zorluklarin farkinda olan Metro istanbul metro
duraklarina erisilebilirlik kalitesini arttirmayi temel prensiplerinden birisi haline
getirmistir.

Metro istanbul yolcu erisilebilirligi icin ‘Herkes tiim yasamsal alanlara esit
derecede ulagsma hakkina sahiptir’ ilkesini benimseyerekten c¢alismalarini
surdiirmektedir. Bu galigmalar sonucunda Metro istanbul’a gére tim insanlar engelli
veya engelsiz ayrimi dugsunulmeksizin metro istasyonlarina rahatca erisebilecekler
ve vagonlara bindikten sonra ayni sekilde metro istasyonlarindan c¢ikislarini
problemsiz olarak gerceklestireceklerdir. Metro istanbul bunun igin su gibi
hizmetlerde bulunmustur. Asansorler, yurayen merdivenler, uygun egimli rampalar,
yonlendirme levhalari, alternatif bilgilendirmeler, hissedilebilir zemin uygulamalari,
kilavuz yol uygulamalari vb. Bu hizmetlerin  yeterli  olup  olmadigini
incelemeden dnce Metro istanbul’'un engelliler icin yaptiklari incelenmistir.

Metrolarda Engelli Yolcularin Erisilebilirligi

Metrolarda engelliler icin erisilebilirlik demek erigilebilir istasyon ve erigilebilir
araglar demektir. istanbul’daki metrolar biinyesinde engelli vatandaslarin istasyona
geldikten sonra araclara rahatga binebilmeleri icin cadde seviyesinden peronlara
kadar ulasan asansorler, istasyon icinde de yuriyen merdivenler ve rampalar
bulunmaktadir. Ayrica istanbul metrolarinda engelli vatandaslarimizin erigim
kalitesini arttirmak amaciyla gorevli personeller bulunmaktadir. Peron bolgesinde
ise engelli yolcularin ray hattini farketmesi i¢in uyarici nitelikte hissedilebilir zemin
uygulamasi mevuttur. istasyon girisinde ve icerisinde bulunan egdimi %6’y
gecmeyen rampalar sayesinde engelli yolcular asansor kapilarina kadar merdiven
olmaksiniz erigebilmektedirler. Asansorlerde sesli ve gorsel bilgilendirmenin yani
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sira gorme engelli yolcular i¢in Braille Alfabesi’yle olusturulmus 6zel bilgilendirmeler
bulunmaktadir. Istasyonlarin turnike gecis alanlarinda engelli yolcular igin
tasarlanmis gecisler uygulamadadir. Ayni zamanda turnike katlarinda engelli
vatandaglarin  kullanmasi icin erisilebilir yUkseklikte ankesorlt telefonlar
bulunmaktadir. ‘Oziir bedendedir, Engel mekanda’ prensibiyle hareket eden Metro
istanbul, istanbul’daki rayli sistemlerde engelliler adina c¢alismalarini ivedilikle
surdurmektedir.

istanbul’daki Rayli Sistem Entegrasyonu

Rayli sistem ulastirmaciligi dinyada uzun siredir kullanilan fakat tUlkemizde yeni
yeni kullanimi artmaya baslayan bir ulasim tartdur. Rayh sistemlerde entegrasyon
ise yolcularin, yolculuga basladiklari noktadan gitmek istedikleri noktaya rayli
sistem hatlarini degistirerekten ulagmalaridir. Entegrasyon kalitesi ise bu baglanti
noktalarinin birbirleri arasindaki yakinlik ve birbirlerine en kisa strede en guvenli
sekilde ulasabilme kalitesidir.

istanbul’da bulunan metro hatlarinin birbirleri arasindaki entegrasyon noktalari ve
dinyanin metropol kentlerinde olan rayli sistemlerin haritalarini belirterekten
aralarindaki farklar 6zetlenmistir.

Gayrette-Zincirlikuyu Entegrasyon Noktasi

L R L ~ ; istanbul’'un en kalabalik aktarma noktalarindan
W) 1‘)’:1‘ @l L’/f‘\ olan bu mevki M2 metro hattinin ve metrobus
oot 16 0 hattinin ortak noktasidir. Haciosman-Yenikapi
guzergahinda  calisan M2 metrosu ile
Sogutlicesme-Gurpinar  guzergahinda calisan

"_jf'"'z'_mcmuuu{u' L metrobus bu noktada entegre olmaktadir. M2

, ARSIVl metrosu icin entegre istasyonu Gayrettepe metro
durag! iken metrobis igin ise Zincirlikuyu metrobls duradidir. iki hat arasindaki
baglanti altgegit ile yapilmakta ve yolcular guvenli bir sekilde bu yoldan ilerleyerek
hatlar arasinda aktarma yapabilmektedirler.

| (METRO mue/\(;li‘{ ~ ALTGEGIT W%
[ R \i.gn/\ul_,/\rmsl
\ 2

o

Edirnekapi-Sehirlik Entegrasyon
Noktasi

e SOgitilicesme-Girpinar gilizergahinda
calisan metrobusuin Edirnekapi duragi
ve Mescid-i Selam - Pazartekke
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glzergahinda cgalisan T4 tramvay hattinin Sehitlik istasyonu entegre haldedir. ki
istasyon arasindaki gecgis D-100 karayolu Uzerindeki Ustgecit vasitasiyla
yapilmaktadir.

Kabatas Entegrasyon Noktasi

istanbul’'un gerek sosyal
gerekse ticari olarak yogun semtlerinden
olan Kabatas'ta Bagcilar-Kabatas arasinda
calisan T1 hatti ile Taksim-Kabatag
arasinda calisan F1 fUnikuler hatti entegre
haldedir. Kabatas istasyonunda entegre
olan bu iki hattin arasindaki ulasim yer

Topkapi Entegrasyon Noktasi

Topkap! Istasyonu metrobiis, T1 tramvay
hattt ve T4 tramvay hattinin ortak
entegrasyon noktasidir. Bir hattan diger
hatlara gegmek isteyen yolcular Ustgecitler
yardimiyla bu gecisi saglayabilirler. T1 ve
T4 hatlan arasindaki entegrasyon D-100
baglantl yolu Uzerinden saglanirken metrobuse gegis ise D100 karayolu Gzerinde ki
ustgecit yardimiyla yapiimaktadir.

Uzungayir-Unalan Entegrasyon Noktasi

Metrobls hattinin Uzuncgayir duragr ve M4
metro hattinin Unalan istasyonu bu mevkide
entegre haldedir. D100 istikametinde giden
metro hatti ve D100 istikametine dik olarak
giden metrobls hattt arasindaki gegisler
altgecit yardimiyla saglanmaktadir.  Ayni
zamanda bu noktadan Istanbul Anadolu
Yakasindaki bir cok noktaya otobus baglantisi
da bulunmaktadir.
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Vatan-Topkapi Ulubath Entegrasyon
Noktasi

Mescid-i Selam-Pazartekke

glzergahinda galisan T4 tramvay hatti ve

£ Yenikapi-Ataturk Havalimani arasinda

r*‘u‘.".’,”ff"' } AN calisan M1 metro hatti bu mevki de

¢ Lo entegre haldedir. Tramvay hattinin bu

noktada k| duraglmn ismi Vatan |ken metro hattinin ise Topkapi-Ulubatl’dir. Bu iki
nokta arasinda ki gegisler yerustinden yapiimaktadir.

Zeytinburnu Entegrasyon Noktasi

Zeytinburnu  mevkiinde T1 tramvay
hatti,M1A metro hatti ve metrobls hatti
entegre haldedir. En ¢ok yolcu aktariminin
gerceklestigi  entegrasyon noktalarindan
olan bu noktada gecisler yer Ustunden
gerceklesmektedir. Metrobuse gegis icin
ise Ustgecit kullaniimaktadir.

Yenikapi Entegrasyon Noktasi

istanbul’un en biiyiik aktarma istasyonu olan
Yenikapi istasyonu M1A M2A ve M2 metro
hatlariyla Marmaray’'in entegre noktasidir.
Ayni zamanda belirtilen metro hatlarinin ilk
istasyonu olma 0Ozelligini tagiyan Yenikapi
istasyonu’ndan istanbul’'un hemen her yerine
ulagsmak mumkunddur.
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Diinya’dan Ornekler ile Metropol Kentlerin Metrolari ve Hat Entegrasyonlari

Tokyo Metrosu

. 1927 senesinde igletmeye acilan

Tokyo Metrosu 304,5 km
uzunluga,13 adet metro hattina ve
290 adet istasyona sahiptir. GUnluk
olarak ise ortalama 8.700.000 adet
yolcu tasinmaktadir.

Barselona Metrosu

1924 vyilinda hizmet vermeye baslayan
Barselona Metrosu 116 km hat uzunluguna,
11 adet metro hattina ve 156 adet istasyona
sahiptir. Gunluk ortalama 1.070.000 adet
yolcu tasinmaktadir.

1863 senesinde hizmete acilan
Londra Metrosu 408 km hat
uzunluguna,11 adet metro hattina,
273 adet istasyona ve gunluk
ortalama 3.210.000 yolcu tasima
kapasitesine sahiptir.
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Delhi Metrosu

Hindistan'in en blyuk ikinci kenti olan
Delhi'de 2002 senesinde igletmeye
acgllan Delhi metrosu 198 km hat
uzunluguna, 7 adet metro hattina ve de
154 adet istasyona sahiptir. Gunluk
olarak ise ortalama 8.390.000 vyolcu
tasinmaktadir.

Hamburg Metrosu

Almanya’da bulunan
Hamburg  metrosu 1912
yilinda igletmeye aciimis olup
104,7 km hat uzunluguna, 4
adet metro hattina ve 99 adet
istasyona sahiptir.  Gunluk
yolcu tasima deQeri ise
ortalama 545.000 kigsidir.

Moskova Metrosu

Rusya’nin bagkenti Moskova'da
bulunan  Moskova metrosu
325.5 km hat uzunlugu,12 adet
hat sayisi ve 194 adet
istasyona sahiptir. Gunluk yolcu
tasima kapasitesi ise
6.550.000’dir.
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Hong Kong Metrosu
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Hong Kong Metrosu
1979’da hizmete aciimig
olup 174  km’lik  hat
uzunluguna ve 10 adet hat
sayisina sahiptir. 95
istasyonun bulundugu metro
glinde ortalama 3.960.000
yolcuyu tasimaktadir.

Viyana Metrosu

Viyana  Metrosu  Avusturya’nin
bagkenti Viyana’da kurulu toplu
tasima agidir. U1,U2,U3,U4 ve U6
olmak Uzere toplam 6 adet hat
bulunmaktadir. Sadece U6 ve U1’in
orta kismi, U2’nin de Krieau'dan
Seestadt’a kadar olan kismi yer
ustindedir. Metronun geri kalani
tamamen yer altinda bulunmaktadir.
Metro agi Viyana S-Bahn sistemine
entegre edilmistir. Bunun anlami

Viyana'daki tim tramvay,otobis ve demiryollarinda ayni bilet kullaniimaktadir.
Viyana Metrosu’nun toplam hat uzunlugu 78.4 km'dir.

istanbul Ulagim Planlamasini Degerlendirilmesi ve toplu tagsima igin bir ONERI

istanbul'da yapilacak ulasim planlamasi calismalari bitincil bir yaklagim

yaklasimla ele alinamasi gerekmektedir. Ornegin bir metro hatti planlanirken bu
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hattin diger toplu tagsima hatlar ile entegrasyonu ve yolcu erisimi agisindan
cazibesi, otopark imkanlari daha 6n planlama asamasinda istasyon yer ve tiplerine

karar verilirken analiz edilmelidir.

Ozellikle istasyon konumlarinin segiminde yapiimasi planlanan yerin dere
yatagl olup olmadigi irdelenmeli su baskin riskine kargi tagkin kotlari dikkate
alinarak giris kotlari tayin edilmeli, deplasman edilecek altyapilar 6nceden yerinde
kazisiz teknoloji vb yontemlerle tespit edilerek deplase miktari, maliyeti ve suresi
g6z 6nunde alinarak projeye yapim suresi agisindan etkileri irdelenmelidir. Ulagim
projelerinin zamansal olarak tamamlanmasini en buyUk oranda etkileyen c¢ok
dnemli bir unsurda istanbul gibi tarihi bir sehirde arkeolojidir. Yapilmasi planlanan
toplu ulagim projelerinin istasyonlarinin arkeolojik alanlarla ¢akismasi her ne kadar
arkeolojik agidan c¢ok kiymetli bilgi ve eserlere ulasiimasini saglasa da ulagsim
projelerinin tamamlanmasi surenin yillarca uzamasina Yol agmaktadir. Bunun igin
metro benzeri yeralti toplu ulagim projelerinin istasyonlarinin arkeolojik alanlarla
calismamasina itina gosterilmelidir. Butun bu yapim agisindan onemli teknik

hususlar degerlendirilirken yolcularin rahat erisim imkanlari da ihmal edilmemelidir.

Ozellikle sahsi lastik tekerlekli arac kullaniimasini azaltacak imkanlar olarak metro
hatlarinin istasyonlari planlanirken otopark olarak da kullanmasi veya istasyon
yakinlarinda otopark yapilmasinin ilgili belediye vb. kurumlarla gorusulerek

koordineli bir gsekilde planlanmasi gerekmektedir.

Sayfa 11



YUPAM

Metroya Bisikletle Erigim

Yer alti ve yer Ustu toplu ulagim sistemlerine bisikletle yolcularin evlerinden
ulagsmalarina imkan verecek bisiklet yollari yapilmaldir. Bu anlamda ilgili
kurumlarca yapilan dere islah projelerinde gerekli peyzaj duzenlemeleri yapilarak
insanlar tarafindan kullanilabilecek bisiklet yollarinin dere islah projelerinde sag
veya sol sahil yollarinda atiksu hatlari i¢in yapilan igletme yollarinda planlanmasi ve
bu bisiklet yollarinin da islahi planlanan dere ile guzergahi kesisen metro benzeri
yer alti toplu ulagsim sisteminin dereye en yakin noktadaki istasyonuna bir bisiklet
otoparki ile entegre edilmesi birlikte dusunulmelidir.

Bu manada islahi yapilmis olan dereler de dahi gerekli peyzaj duzenlemeleri
yapilarak insanlar agisindan yesil alan olarak kullanimi artan bdlgelerin artmasini
yanisira, bisiklet yollari da tesis edilerek en yakin metro istasyonuna bisikletle
erisim olanak saglanmali ve tegvik edilmelidir. Bdylece insanlarin evlerinden
bisikletle metroya ulasip, bisikletlerini bisiklet parkina park ettikten sonra, metro ile
ulasim saglayip tekrar donuslerini ayni guzergahtan yaparak trafige sahsi lastik
tekerlekli araclari ile daha az katiimalari saglanmig olacaktir.

Sayfa 12



YUPAM

SONUGC

Rayl sistem toplu tasima sistemlerinde entegrasyondan anladigimiz mekansal ve
zamansal uyumun saglanmasidir. Bundan o6turi mevcut rayl sistem hatlarinin
birbirleriyle zaman ve mekan uyusumunun irdelenmesi 6nem arz etmektedir.
istanbul genelinde yapilan bir arastirma ile hatlarin mevcut hali ile zamansal olarak
entegrasyonun halen istenilen noktaya gelmedigi soylenebilir. Soyle ki gelismis
ulasim agi sistemlerinde rayli sistemler ile lastikli tagsima araglarinin dahi zamansal
bir entegrasyon dahilinde cgalistigi gérilirken, istanbul'da bu halen istenilen
noktaya ulagsmis degildir. Mekansal sorunlara bakildiginda yerlesim vyeri ve
istasyonlarin bulundugu alanlarin dar ve sonradan duzenlenmis olmasi mekan
kisithgina sebebiyet vermektedir. Bundan oturu istasyon yapilari daha c¢ok
dikeyselligin daha fazla kullanildigi bir yapiya burinmustir. Kismen mekan kisiti
kismen de ticari alan olusturma cabasi istasyon yapilarinin derinlerde olmasina
sebebiyet vermistir. Bu derinlik yolcularin rayli sistem araglarini kullanmak
istediklerinde giris ve cikista kaybettikleri zamani dikkate deder cayma sebebi
olarak g6z onune koymaktadir. Sefer araliklarinin dahi etkilendigi bu durum
yuriyen merdiven ve asansorlerle ¢ozulmek istense de 6rnegin M4 hattinda ciddi
oranda yolcu kaybina neden olmaktadir. Dikeyselligin fazla olmasinin yaninda
glzergah sec¢iminin de yerlesim yerlerine uzak olmasi ara bir ulagim aracina
gereksinim duymakta, bdyle bir durumda yolcular tarafindan, zaman ve mekan
acisindan metro gibi hizli ve guvenilir bir sistemin kullaniimamasina sebebiyet
vermektedir. Tum bunlari 1131 altinda yapilacak metrolarin gizergaéh segimlerinin
ve yapisal degisikliklerin yolcu tagima kapasitelerine ve kalitesine katki sunacagi
ongorilmektedir.

Bunun vyaninda, Rayh sistem hatlar i¢in 6ngorulen yolculuk hacimlerinin
hesaplanmasinda ortaya ¢ikan hatali dngorilerin en az duzeye indirilebilmesi igin,
rayli sistem projelerinin fizibilite etltlerindeki yolculuk 6ngéruleri hesaplanirken,
projenin ¢ekim alani igerisinde bulunan tim ulasim altyapilarinin sisteme olan
etkileri ayri ayri ele alinmalidir. Projenin ¢ekim alani igerisinde yer alan ulasim
altyapilarinin projeye olan etkileri agirliklandirilarak belirlenmeli, herbir ulagim
altyapisi degisikliginin “yapilma” ya da “yapilmama” durumu ele alinarak projenin
yolculuk hacimleri segenekleriyle birlikte ortaya konulmalidir. Bdylece 6ngorilen
yolculuk hacimlerinin daha gergekgi olarak hesaplanmasi saglanacak ve yapilmasi
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gereken altyapi calismalarinin yapilmamasi durumunda nasil etkilerin ortaya
clkacagi 6ngorulmus olacaktir. Buna bagli olarak proje igin ayrilan butge, yolculuk

gelirleri, isletme giderleri, ara¢ sayilari ve sistemin boyutlari daha net olarak
belirlenebilecektir.
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